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1. НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

Сервер RTUOPC предназначен для снятия данных с контроллера и передачи их OPC-клиенту. Сервер RTUOPC функционирует совместно с устройствами, поддерживающими протокол Modbus (например, серии RTU188 -LC, RTU188 -BS, RTU188 -MX). Сервер RTUOPC  обеспечивает "публикацию" тегов, открывая их для доступа со стороны OPC-клиентов (SCADA-систем и т.п.). 

1.1. Общие сведения о технологии OPC
Технология связывания и внедрения объектов для систем промышленной автоматизации OPC (OLE for Process Control) предназначена для обеспечения универсального механизма обмена данными между датчиками, исполнительными механизмами, контроллерами, устройствами связи с объектом и системами представления технологической информации, оперативного диспетчерского управления, а также системами управления базами данных. Производители аппаратных средств, пользуясь спецификацией OPC, имеют возможность разрабатывать единственный сервер OPC для обеспечения единственного и наиболее общего способа организации доступа к данным и передачи в адрес приложений-клиентов различных производителей программного обеспечения для промышленной автоматизации.  OPC основана на модели распределенных компонентных объектов Microsoft DCOM и устанавливает требования к классам объектов доступа к данным и их специализированным (custom) интерфейсам для использования разработчиками клиентских и серверных приложений. Для обмена данными с приложениями-клиентами, разработка которых ведется на языках типа MS Visual Basic, а также с популярными приложениями типа Excel, спецификация OPC содержит дополнительные (но необязательные для реализации) требования к интерфейсу OLE-автоматизации (OLE Automation).

Опираясь на объектную технологию COM/DCOM, стандарт OPC фиксирует определенную модель взаимодействия между клиентом и сервером. Базовым понятием этой модели является элемент данных (Item). Каждый элемент данных  имеет значение, время последнего обновления (timestamp) и признак качества, определяющий степень достоверности значения. Значение может быть практически любого скалярного типа  булево, целое, с плавающей точкой и т.п.  или строкой  (так называемый OLE VARIANT). Время представляется с 100-наносекундной точностью (FILETIME  Win32 API). Реальная точность измерения времени обычно бывает хуже и, в общем случая, зависит от реализации сервера и аппаратуры. Качество  это код, содержащий в себе грубую оценку  UNCERTAIN, GOOD и BAD (не определено, хорошее и плохое), а на случай плохой  еще и расшифровку, например QUAL_SENSOR_FAILURE  ошибка датчика.  Следующим вверх по иерархии является понятие группы элементов (OPC Group). Группа создается OPC-сервером по требованию клиента, который затем может добавлять в группу элементы (Items). Для группы клиентом задается частота обновления данных, и все данные в группе сервер старается обновлять и передавать клиенту с заданной частотой. Отдельно стоящих вне группы элементов быть не может. Клиент может создать для себя на сервере несколько групп, различающихся требуемой частотой обновления. Для каждого клиента всегда создается своя группа (кроме так называемых публичных групп), даже если состав элементов и частоты обновления совпадают. Отсоединение клиента приводит к уничтожению группы.  Элементы в группе, таким образом,  это своего рода клиентские ссылки на некие реальные переменные (теги), находящиеся на сервере или в физическом устройстве. Понятие тега спецификацией OPC не определяется, но подразумевается неявно. Элементы в группу клиент добавляет по имени, и эти имена являются именами соответствующих тегов. Клиент может либо знать нужные имена заранее, либо запросить список имен тегов у сервера. Для запроса имен тегов служит интерфейс IOPCBrowseServerAddressSpace, с помощью которого сервер описывает клиенту свое "пространство имен", организованное в общем случае иерархически. Пример полного имени тега: Устройство1. Модуль5. АналоговыйВход3. При добавлении элемента в группу клиент всегда указывает это полное имя. Заметим, что группы, создаваемые клиентом, не обязаны совпадать (и, как правило, не совпадают) с подразделами пространства имен сервера, элементы в группу добавляются "в разнобой". Единственное, что их объединяет  это общая частота обновления и синхронность отправки клиенту.  Наконец, на верхней ступеньке иерархии понятий находится сам OPC-сервер. Из всех перечисленных (OPC-группа, OPC- элемент) он единственный является COM-объектом, все остальные объекты доступны через его интерфейсы, которые он предоставляет клиенту.

2. УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ

Для функционирования сервера RTUOPC требуется наличие операционной системы Windows 2000, Windows NT 4.0, Windows 98 или Windows 95 с установленными системными компонентами DCOM. При установке браузера Internet Explorer 4.0 и выше установка DCOM выполняется автоматически. При использовании более ранних версий Internet Explorer следует загрузить DCOM с Web-узла фирмы Microsoft.

В системе должен быть установлен набор библиотек Microsoft (см. установка программы)

Для работы OPC-клиента и сервера на разных узлах сети необходимо настроить DCOM. Настройка DCOM описана в пункте 5.1.

3. УСТАНОВКА ПРОГРАММЫ


Для установки rtuopc необходимо взять файл setup.exe хранящийся в соответствующей папке с номером версии на сервере и следовать инструкциям по установке.
4. ПУСК ПРОГРАММЫ

Чтобы запустить rtuopc непосредственно выполните в Windows меню «Пуск»-«Программы»-«rtuopc»-«rtuopc», после чего на экране появится основное окно  программы, представленное на рис. 4.1.
Главное окно программы
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Рис. 4.1

Главное окно программы разделено на две области, в левой формируется иерархическое дерево объектов, а в правом отображается список тегов и их свойства (имя, значения, адреса и т.д.), так же в программе присутствуют - главное меню и панель кнопок (см. рис. 4.2), с помощью которых осуществляется управление.

Панель кнопок
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Рис. 4.2

Краткие функции кнопок:

[image: image3.bmp] - Создаёт новый конфигурационный файл в rtuopc (дублирует функции меню «Файл» «Создать»);

[image: image4.bmp] - Открывает с диска предварительно сохранённый файл конфигурации (дублирует функции меню «Файл»-«Открыть»);

[image: image5.bmp] - Сохраняет текущий файл конфигурации на жёстком диске (дублирует функции меню «Файл»-«Сохранить»);
[image: image6.bmp] - Устанавливает новое соединение с COM-портом (дублирует функции меню «Соединение»-«COM порт»);

[image: image7.bmp] - Устанавливает новое соединение через Ethernet по TCP/IP протоколу (дублирует функции меню «Соединение»-«TCP/IP соединение»);

[image: image8.bmp] - Распечатывает списки тегов в текстовый файл (дублирует функции меню «Соединение»-«Распечатка списков тегов в файл…»);
[image: image9.bmp] - Настраивает расчёт качества связи с устройствами посредством предопределённого тега LINKQUALITY (дублирует функции меню «Соединение»-«Расчёт качества связи», более подробно по тегу LINKQUALITY будет сказано в разделе «Предопределённые теги»);
[image: image10.bmp] - Выводит информацию о программе (дублирует функции меню «Справка»-«О программе»).
При первом запуске программы необходимо сформировать конфигурацию. Формирование конфигурации начинается с создания нового соединения. В данной версии программы предусмотрено создание соединения с COM-портом по протоколу MODBUS RS-232, либо через Ethernet по протоколу MODBUS TCP/IP. 

4.1 Создание соедиения с COM-портом
Чтобы создать соединение с COM-портом необходимо нажать кнопку [image: image11.bmp] или выбрать пункт меню «Соединение»-«COM порт». На экране появится диалоговое окно, показанное на рис.4.3.

Настройка соединения COM-порта в RTU OPC-сервере
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Рис. 4.3.

В поле «Коммуникационный порт» выберите COM-порта компьютера, через который подключен контроллер. В поле «Общий тайм-аут» указывается тайм-аут обращения к указанному COM-порту. В поле «Межсимвольный интервал» указывается максимальный межсимвольный интервал. Вы можете так же изменить количество попыток связи с портом, а так же разрешить протоколирование на него. В списке объектов, в левом окне OPC-сервера, должно появиться соединение, как показано на рис. 4.4.

Добавленное соединение в RTU OPC-сервере
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Рис. 4.4

4.2 Создание TCP/IP соединения для работы через Ethernet
Чтобы создать TCP/IP соединение для работы через Ethernet необходимо нажать [image: image14.bmp] или выбрать пункт меню «Соединение»-«TCP/IP соединение», после чего на экране появится диалоговое окно, показанное на рис. 4.5.
Настройка соединения TCP/IP в RTU OPC-сервере
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Рис. 4.5.

В поле «IP адрес» необходимо указать IP адрес удалённого устройства или узла, с которым будет устанавливаться соединение. В поле «TCP порт» указывается TCP порт
, по которому будет происходить обращение к устройству или узлу. В поле «Общий тайм-аут» указывается максимальный тайм-аут ожидания приходящих TCP-пакетов. В поле «Интервал отправки» указывается интервал отправки
 команды удалённому узлу. По аналогии с соединением через COM-порт, можно так же разрешить-запретить протоколирование и изменить количество попыток связи.

Для подключения TCP/IP существует настройка «Соединять заново», логически она озна чает: «Если произошло n неудачных попыток (подряд !) обмена с удалённым узлом, то необходимо заново выполнить переподключение.»
4.3 Добавление устройства
После создания соединения необходимо добавить устройство. Под устройством понимается контроллер, работающий по протоколу MODBUS RS-232, если устройство заводится на соединении COM-порта или работающий по протоколу MODBUS TCP/IP, если устройство заводится на TCP/IP соединении.
Чтобы добавить устройство выполните следующие действия: указатель мыши переместите на соединение, в нашем примере на com1,  нажмите правую кнопку мыши и в появившемся контекстном меню выберите строку «Добавление устройства», как показано на рис. 4.6
Выбор строки «Добавление устройства»  через контекстное меню
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Рис. 4.6
В появившемся диалоговом окне, как показано на рис. 4.7 введите имя устройства, описание и ModBus адрес устройства. Имя устройства вводится по номеру объекта, например ГЗУ №5,  описание это Ваш комментарий. ModBus адрес должен отличаться от адресов других котроллеров в пределах соединения. Имя устройства должно быть уникальным в пределах всех соединений. Если устройство доступно через ретрансляторы, то укажите адреса ретрансляторов через запятую в порядке следования (более подробно про вложенную ретрансляцию см. далее)
Добавление устройства
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Рис. 4.7
Нажмите кнопку OK. В списке объектов, в левом окне OPC-сервера, должно появиться устройство ГЗУ № 5, как показано на рис. 4.8.

Добавленное устройство в RTU OPC-сервере
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Рис. 4.8

4.4 Добавление тегов
После создания устройства необходимо добавить и настроить теги. Теги - это параметры в контроллере, которые необходимо контролировать, отображать или управлять ими. Через параметры можно наблюдать за реальным состоянием объекта в Диспетчере ГЗУ. Чтобы добавить тег выполните следующие действия: указатель мыши переместите на устройство, в нашем примере на ГЗУ № 5,  нажмите правую кнопку мыши и в появившемся контекстном меню выберите строку «Добавление тега», как показано на рис. 4.9.
Выбор строки «Добавление тега»  через контекстное меню
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Рис. 4.9.


После чего появится диалоговое окно «добавление тега», показанное на рис. 4.10.

Диалоговое окно «добавление тега» содержит две вкладки «Стандартные» и «Типизированные». Во вкладке «стандартные» добавляются стандартные теги MODBUS, для которых всего существует четыре группы адресов
:
1. Дискретные выходы: адрес 00001...09999, чтение - функция 1, запись - функция 15;

2. Дискретные входы: адрес 10001...19999, чтение - функция 2;
3. Выходные регистры: адрес 30001...39999, чтение - функция 4;

4. Входные регистры: адрес 40001...49999, чтение - функция 3, запись - функция 16.

Добавление тега в RTU OPC-сервере
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Рис. 4.10.
4.4.1 Добавление стандартных тегов 

При добавлении стандартных тегов необходимо заполнить следующие поля:

1. Имя – это обязательная часть тега, к имени тега обращается сервер аварийных событий  и Диспетчер ГЗУ. Поэтому имя тега должно быть уникальным в пределах устройства;
2. Описание – это Ваш комментарий к тегу, можно оставить это поле пустым;
3. Опрос через N сек – значение, которое определяет с каким интервалом будет опрашиваться тег. Значение N, указывается в секундах, и может быть от 0.1 сек до 1000 сек. По умолчанию 1 секунда;
4. Адрес – адрес ячейки или регистра в устройстве (как было указано выше, в стандартных тегах MODBUS,  выбор адреса влияет на тип тега);
5. Количество – количество ячеек или регистров для чтения или записи, если это число больше единицы, то поле Адрес считается базовым адресом;
6. Значение – начальное значение тега. Если поле Количество больше единицы, то можно задать одно значение инициализации для всех ячеек/регистров или каждому свое значение. В таком случае значения указываются через запятую по числу ячеек/регистров;
7. Тег принимает отрицательные значения – если данная опция выбрана, то тег может принимать значения в диапазоне [-32768..32767], иначе диапазон значений тега лежит в пределах [0.. 65535] (если конечно тег принимает численные значения, а не логические);
8. Не опрашивать и не обновлять значение в контроллере – если данная опция выбрана, то запись/чтение из контроллера выполняться не будет, а значение тега будет задаваться с помощью поля Значение.

9. Зеркальное отображение тега на другой тег – если данная опция выбрана, то значение данного  тега будет отображаться на другой тег, который выбирается из дерева ниже. Т.е. данный тег будет ведущим, а выбранный из дерева ведомым. Если значение ведомого тега отличается от значения ведущего тега, то значение ведомого тега перезаписывается значением ведущего тега.

Ведомыми могут быть только теги 0x и 4x.
4.4.2 Добавление типизированных тегов
Чтобы добавить типизированный тег, необходимо в окне «Добавление тега» щёлкнуть на вкладке «Типизированный», после чего в окне будут отображены поля для добавления типизированного тега (см. рис. 4.11)

Добавление типизированного тега в RTU OPC
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Рис. 4.11


Настройки «Имя», «Описание», «Опрос через N сек.», «Адрес», «Количество», «Значение», «Не опрашивать тег и не обновлять значения», «Зеркальное отображение тега на другой тег», «Группировать тег» аналогичны настройкам стандартных тегов. Типизированные теги отличаются от стандартных следующим:
1. Возможно задание любого адреса в диапазоне от [0…65535], при этом выбор адреса никак не влияет на тип тега, а чтение этих тегов производится 3-ей функцией, запись – 16-ой
.

2. Есть возможность напрямую задавать тип тега в поле «Тип тега», выпадающим списком. В связи с этим убрано поле «тег принимает отрицательные значения», из-за отсутствия надобности.

3. Зеркальное отображение типизированных тегов может производится только на совместимый по типу тег.

4. Для строкового тега нельзя задать количество, вместо этого можно задавать ему произвольную длину (но меньше 32 байт), а начальные значения инициализации ASCII-символами. 
4.5 Предопределенные теги

Предопределенные теги - это переменные, предназначенные для служебных целей. С помощью них можно управлять опросом тегов устройства, смотреть качество связи и отправлять произвольные  MODBUS команды. 

 Чтобы добавить предопределенный тег выполните следующие действия: указатель мыши переместите на устройство, нажмите правую кнопку мыши и в появившемся контекстном меню выберите строку “Добавление предопределенного тега”, как показано на рис. 4.12.

Выбор строки “Добавление предопределенного тега”  через контекстное меню
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Рис. 4.12.


В появившемся диалоговом окне (рис. 4.13.) выберите требуемый тег и нажмите кнопку Добавить. 

Добавление предопределенного тега в RTU OPC-сервере
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Рис. 4.13.


После добавления в списке тегов устройства появиться новый тег со знаком 
[image: image24.png]


 - предопределенный тег (рис. 4.14.). 
Предопределенный тег в списке тегов
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Рис. 4.14.


Для изменения значения предопределенного тега нажмите правой кнопкой мыши на теге и в появившемся контекстном меню выберите пункт “Изменить значение”. После этого откроется диалоговое окно (рис. 4.15.), где можно ввести новое значение для тега (в данном примере выбранный предопределённый тег INTERROGATE – логический, т.е. ему можно задать значение только 0 или 1).

Изменение значения предопределенного тега
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Рис. 4.15.

Список предопределенные тегов

Таблица 3.1
	Имя 
	Тип
	Значения
	Описание

	INTERROGATE
	BOOL
	1 (ON)  - опрос тегов разрешен;

0 (OFF) - опрос тегов запрещен.
	Разрешает или запрещает опрос тегов устройства.

	POLL
	BOOL
	1 (ON) – опросить теги текущего устройства вне очереди
0 (OFF) – теги устройство опрашиваются обычным образом (согласно общему алгоритму опроса) 
	Тег предназначен для принудительного опроса тегов на устройстве. Если записать в тег POLL значение 1, то будет произведен опрос всех тегов устройства независимо от их частоты опроса. По окончании опроса значение тега устанавливается в 0.

	LINKQUALITY
	UINT
	Целочисленные от 0 до 100
	Тег показывает процентное соотношение количества ответов устройства, к общему числу обращений к нему (за определённое количество последних отправленных пакетов или промежуток времени). Доступен только для чтения. Более подробно см. Тег LinkQuality.

	FUN
	Array of BYTE
	Массив байтов произвольной длины
	Вызов пользовательских функций и возврат ответа от устройства (более подробно см. Тег FUN)


4.5.1 Тег LinkQuality


Тег показывает процентное соотношение количества ответов устройства к общему числу обращений к нему за определённое количество последних запросов или за определённый последний интервал времени. Для задания этих настроек выберите пункт меню «Соединение» и «Расчёт качества связи» или нажмите на кнопку [image: image27.png]


 на панели инструментов, после чего появится окно диалога показанное на рис. 4.16
Настройки расчёта качества связи
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Рис. 4.16

Здесь вы можете выбрать методику расчёта качества связи и указать соответствующий интервал. Настройка применяется ко всем предопределённым тегам LinkQuality заведённым на всех устройствах.
4.5.2 Тег FUN
Тег используется для вызова произвольной функции из устройства. OPC клиент записывает команду в тег FUN, на основе нее формируется пакет: добавляет адрес устройства и контрольная сумму. Затем пакет отправляется устройству, из ответного пакета удаляется адрес устройства, номер функции и контрольная сумма, оставшаяся часть записывается в тег FUN для OPC клиентов. 
Для того, чтобы создать произвольный тег FUN, его необходимо выбрать из списка предопределённых тегов в окне добавления предопределённых тегов как показано на рис. 4.17.

Добавление предопределенного тега в RTU OPC-сервер
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Рис. 4.17.

Затем нажать кнопку «Добавить». Появится окно, показанное на рис. 4.18, в котором необходимо указать имя нового произвольного тега.
Задание имени произвольному тегу
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Рис. 4.18.
На имя вводимого тега накладываются следующие ограничения:

1. Оно не может быть пустым;

2. Оно должно быть уникальным в пределах устройства по отношению к другим тегам;

3. Оно не должно совпадать с именами предопределённых тегов.

Если введённое вами имя удовлетворяет всем этим условиям, то тег будет создан в списке тегов текущего устройств. 

Запросы произвольному тегу формируются полными MODBUS пакетами, из которых исключаются адрес устройства, адреса ретранслирующих устройств и сумма CRC (для протокола MODBUS RS-232). Остальная часть пакета - номер функции, MODBUS адрес участка памяти, размер данных и  сами данные обязательно должны присутствовать, поскольку RTUOPC для произвольного тега (в отличии от стандартных и типизированных) заведомо неизвестен ни номер функции, ни адрес обращения к участку памяти, ни размер данных. Произвольный тег бывает полезен в тех случаях, когда программам-клиентам необходимо реализовывать более гибкие алгоритмы обмена данными с устройствами по MODBUS протоколу.

Коды ошибок:

0xF7 – Ошибка выделения памяти
0xF8 - Неверная длина поля данных
0xF9 - Неверный ответ устройства
0xFB – Неверная контрольная сумма
0xFC – Неверная длина ответной посылки
0xFD – Неверные параметры функции
0xFE – Ожидается ответ от устройства
0xFF - Устройство не ответило
Если устройство передало код исключительной ситуации, то оно может быть таким:

1 - Функция в принятом сообщении не поддерживается на данном SL. Если тип запроса - POLL PROGRAM COMPLETE,

этот код указывает, что предварительный запрос не был командой программирования.

2 - Адрес, указанный в поле данных, является недопустимым для данного SL.

3 - Значения в поле данных недопустимы для данного SL.

4 - SL не может ответить на запрос или произошла авария.

5 - SL принял запрос и начал выполнять долговременную операцию программирования. Для определения момента завершения

операции используйте запрос типа POLL PROGRAM COMPLETE. Если этот запрос был послан до завершения

операции программирования, то SL ответит сообщением REJECTED MESSAGE.

6 - Сообщение было принято без ошибок, но SL в данный момент выполняет долговременную операцию программирования.

Запрос необходимо ретранслировать позднее.

7 - Функция программирования не может быть выполнена. Используйте опрос для получения детальной аппаратно - зависимой информации об ошибке.
Пример формирования запроса произвольному тегу.
Пусть нам необходимо прочитать два соседних регистра общего назначения с адресом начиная с 40005. Тогда запрос произвольному тегу должен быть:
    03 00 04 00 02
    Где:
    03 - номер функции;
    00 04 - начальный адрес участка памяти (необходимо из 00005 вычесть единицу);
    00 02 - количество регистров


Откройте окно для записи значений предопределённому тегу (щёлкнув правой кнопкой мыши по произвольному тегу и в контекстном меню выбрав "изменить значение"), результат отправки представлен на рис. 4.18.1

Установка значений произвольному тегу
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Рис. 4.18.1

Нажмите "OK", после этого значение произвольного тега сразу смениться на 254 (0xFE), что означает ожидания ответа от устройства, а затем если не произойдёт ошибки вернёт значения двух запрошенных регистров.

4.6 Поиск устройств

Для осуществления поиска устройств необходимо в контекстном меню, которое появляется при нажатии правой кнопки мыши на соединении, выбрать пункт “Поиск устройств”.

Поиск устройств осуществляется с помощью тестовой функции (8 функция) протокола ModBus. Запрос посылается каждому устройству в сети (адреса с 1 по 247). Если устройство возвращает ответ, то оно добавляется в список устройств с именем Device<N>, где <N> – адрес устройства. Если устройство с данным именем уже существует, то к имени добавляется знак ‘_’ до тех пор, пока оно не станет уникальным. Если ответа не последовало или устройство с таким адресом уже есть в списке, то в список устройств ничего не добавляется. Для ускорения поиска устройств, можно задать диапазон адресов устройств, отбросив тем самым заведомо несуществующие. Для этого в диалоге поиска (см. рис. 4.19.) устройств необходимо изменить начальный и конечный адрес поиска.
Диалог поиска устройств
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Рис. 4.19.

4.7 Профили устройств

Для работы с профилями устройств в контекстном меню, которое появляется при нажатии правой кнопки мыши на устройстве, существуют два пункта “Загрузка профиля устройства”, “Сохранение профиля устройства”.


Профиль устройства – это список тегов, заведенных на устройстве. Он удобен при создании нескольких устройств с одинаковыми тегами. При сохранении профиля устройства все теги с этого устройства записываются в файл профиля устройства, далее он может быть загружен в другое устройство. При загрузке профиля в выбранное устройство производиться попытка добавления тегов из файла профиля к выбранному устройству. Если имя тега в пределах устройства является уникальным, то тег добавляется, иначе к имени тега добавляется знак ‘_’ до тех пор, пока имя не станет уникальным.
4.8 Сортировка списка устройств


Для удобства работы со списком устройств возможна сортировка этого списка, как по имени, так и по ModBus адресу . Для указания типа сортировки необходимо указатель мыши переместите на пустое место (в окне дерева устройств и соединений) и нажать правую кнопку мыши(см. рис. 4.20), после чего выбрать тип сортировки. В появляющемся контекстном меню галочкой отмечен текущей тип сортировки устройств.
Контекстное меню сортировки списка устройств
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Рис. 4.20.

4.9 Распечатка списков тегов в текстовый файл

Для получения детального списка всех соединений, входящих устройств и тегов каждого из устройств, в OPC-сервере предусмотрена возможность распечатки данных по всем соединениям в текстовый файл. Для вывода детальных списков в файл, необходимо выбрать следующий пункт меню: “Соединение” –> “Распечатка списков тегов в файл”. После чего в корневом каталоге RTUOPC будет создан текстовый файл “connections.txt”, куда будут выведены детальные списки по всем соединениям. Затем запустится текстовый редактор Notepad с открытым для редактирования файлом “connections.txt” (см. рис. 4.22).
4.10 Вложенная ретрансляция

Ретрансляция используется в тех случаях, когда обмен с устройством не возможен напрямую, а только через дополнительные узлы сети - ретрансляторы. На рис.4.21. представлен диалог настройки параметров устройства, поле для ввода списка ретрансляторов выделено и в нем присутствует два ретранслятора с адресами 2 и 4, собственный адрес устройства 5. 

Настройка ретрансляции
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4.21

Распечатка данных по всем соединениям в текстовый файл
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CURRENT B_86 0(BAD) 45017 (1 snemertog) VT U2
CURRENT_C_86 0(BAD) 45018 (1 snementos) VT_UI2
SOPRIZOL_85  0(BAD) 45020 (1 enementos) VT _UR2
KoeffM 86 0(BAD) 45021 (1 snementos) VT_UI2
KoeffZagruz_86 0(BAD) 45022 (1 nementos) VT_UI2
TEMPERATURA_86 0(BAD) 45024 (1 snewmetrog)  VT_Ui2
NarabNasos_86 0 (BAD) 45025 (1 snementos) VT_UIZ
KolPuskNasos_86 0 (BAD) 45026 (1 snemertog) VT_UI2
FREQ 86  O(BAD) 45027 (1snemertog) VT_UIZ
STATUS_86  0(BAD) 45028 (1 enementos) VT_UI2
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Рис. 4.22.

Данная настройка предписывает RTUOPC серверу при обращении к устройству 5 передавать пакеты через ретрансляторы с адресами 2 и 4. В этом случае к началу стандартного MODBUS пакета добавляется адрес ретранслятора, рассчитывается контрольная сумма и записывается в конец пакета. Если ретрансляторов несколько, как в данном случае, то операция повторяется для каждого ретранслятора, см. рис.2, причем в той же последовательности, в которой они указаны в настройках.

Формат пакета при ретрансляции


[image: image36]
Рис.4.23. 

Затем пакет отправляется первому ретранслятору из списка, который его в свою очередь передает дальше по всей цепочке ретрансляторов до конечного устройства. Ответный пакет устройства проходит всю цепочку ретрансляторов в обратном порядке.

При использовании ретрансляции все устройства сети должны использовать одинаковые временные параметры кадровой синхронизации, иначе возможны ошибки. Например, при использовании радиоканала или общей шины, может возникать наложение пакетов друг на друга, объединение нескольких пакетов в один и прочее. 

5. НАСТРОЙКА DCOM
Для работы  OPC-клиента и OPC-сервера на разных узлах сети необходимо произвести определенные настройки в операционных системах обеих станций.

В сети необходимо присутствие хотя бы одной станции с установленной Windows NT (Server или Workstation). Станция с Windows NT используется в качестве сервера авторизации и аутентификации, при этом сам OPCсервер может располагаться как на ней, так и на другой сетевой станции. Таким образом, минимальная конфигурация из 2-х машин:

Windows NT Workstation с установленным OPC-сервером,

Windows 95 (98,NT) с установленным OPC-клиентом.

Типична также такая конфигурация: Windows 95 (98,NT) с установленным OPC-сервером, Windows 95 (98,NT) с установленным OPC-клиентом, : Windows NT Server  контроллер домена NT.

Перед установлением соединения между приложением-клиентом и удаленным сервером следует произвести настройку системных компонентов DCOM.

Если на одной из станций используется Windows 95/98, то для нее необходимо перевести контроль доступа к ресурсам (Access Control) на уровень пользователей, как показано на рис.5.1.
Перевод контроля доступа к ресурсам  на уровень пользователей
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Рис. 5.1.

Далее необходимо запустить (отдельно на клиентской и серверной машинах) утилиту DCOMCNFG.EXE, как показано на рис.5.2.

Запуск утилиты DCOMCNFG.EXE
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Рис. 5.2.

Общие параметры DCOM устанавливаются одинаковыми на клиентской и серверной станциях как показано в таблице 3.2.

Default properties (Свойства по умолчанию)

Таблица 3.2.

	Свойство DCOM
	Windows 95/98
	Windows NT

	Enable distributed COM on this 

Computer(Разрешить использование DCOM на этом компьютере)
	Установить флажок
	Установить флажок

	Default authentification level
(Уровень проверки подлинности)
	None (Нет)
	None (Нет)

	(Уровень олицетворения по 

умолчанию)
	Identify (Идентифицировать)
	Anonimous


Внешний вид закладки Свойства в Windows 95 и NT представлен на рис. 5.3. и рис.5.4.
Закладка Свойства по умолчанию в Windows 95
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Рис. 5.3.
Закладка Свойства по умолчанию в Windows NT
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Рис. 5.4.

Установка параметров безопасности по умолчанию (Default Security).

В среде Windows 95/98 установить флажок Enable Remote Connection (Разрешить удаленное подключение), после чего щелкнуть левой клавишей мыши на кнопке  Edit Default: в группе Default Access Permissions, как показано на рис.5.5.

Установка параметров безопасности по умолчанию
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Рис. 5.5.

Далее, в диалоговой панели Access Permissions, показанной на рис.5.6., добавить имена станций, с которыми предполагается устанавливать связь.

Добавление имен станций
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Рис. 5.6.

В среде Windows NT панель свойств, соответствующих параметрам безопасности по умолчанию, выглядит, как показано на рис.5.7.

Параметры безопасности по умолчанию
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Рис.5.7.

В группе Default Access Permissions следует щелкнуть левой клавишей мыши на кнопке Edit Default…  и в появившейся диалоговой панели Registry Value Permissions щелкнуть левой клавишей мыши на кнопке Add…, как показано на рис. 5.8.

Диалоговая панель Registry Value Permissions
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Рис.5.8.

В появившемся диалоговой панели Add Users and Groups следует выбрать строку Everyone в списке доступных пользователей и групп пользователей, а в комбинированном списке Type of Access выбрать значение Allow Access, как показано на рис.5.9.

Диалоговая панель Add Users and Groups
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Рис.5.9.

После щелчка левой клавиши мыши на кнопке OK в диалоговой панели Registry Value Permissions появится строка Everyone Allow Access, как показано на рис.5.10.

Диалоговая панель Registry Value Permissions
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Рис. 5.10.

Далее следует закрыть диалоговую панель Registry Value Permissions щелчок левой клавишей мыши на кнопке OK.

Аналогичные действия следует выполнить в группах параметров Default Launch Permissions и Default Configuration permissions, устанавливая значения параметров доступа как показано в таблице 3.3.

Параметры доступа

Таблица 3.3.

	Свойство DCOM
	Пользователи
	Уровень

	Default launch permissions
	Everyone
	Allow Launch

	Default configuration permissions
	Everyone
	Read


Конфигурирование программы OPC-сервера выполняется в странице свойств DCOM Applications (Приложения), внешний вид которой показан на рис.5.11.

Странице свойств DCOM Applications
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Рис. 5.11.

Выберите в списке Applications страницы свойств строку, соответствующую OPC-серверу (сервер должен быть предварительно зарегистрирован, что, как правило, выполняет его установочная программа), и щелкните левой клавишей мыши на кнопке Properties… (Свойства…).

На экран монитора будут выведены страницы свойств <имя сервера> Properties, как показано на рис.5.12.

Страница свойств
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Рис. 5.12.

Щелкните на закладке Location (Размещение) и настройте параметры указанной страницы свойств как показано в таблице 3.4.

Параметры страницы свойств OPC-сервера

Таблица 3.4

	Свойство DCOM
	Станция-клиент
	Станция-сервер

	Run application on this computer (Исполнение приложения на этом 

компьютере)
	Флажок не установлен
	Флажок установлен

	Run application on the following 

computer (Исполнение приложения 

на следующем компьютере)
	Флажок установлен. В поле редактирования указано имя  станции, на котором будет 

запускаться OPC-сервер
	Флажок не установлен


В среде Windows NT дополнительно следует выбрать страницу Identity (Идентификация) и установить флажок Interactive User (Взаимодействующий пользователь). В дальнейшем требования безопасности можно ужесточить (в частности, перевести часть прав с настроек DCOM в целом в настройки конкретного приложения), однако сначала лучше добиться работающей конфигурации с установками, указанными ранее.

7. СООБЩЕНИЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ

Сообщения и их описание приведены в таблице 4.1.

Таблица 4.1

Сообщения, выдаваемые программой в  ходе  выполнения
	N    п/п
	СООБЩЕНИЕ
	ОПИСАНИЕ

	1
	Соединение уже существует
	Соединение с запрашиваемым портом уже существует.

	2
	Не могу добавить соединение
	При соединении с портом произошла ошибка, соединение не было выполнено.

	4
	Задайте имя устройства
	Поле имени устройства пустое, необходимо задать имя.

	5
	Устройство с таким адресом уже существует
	Нельзя задавать устройства с одинаковыми адресами.

	6
	Устройство с таким именем уже существует
	Нельзя задавать устройства с одинаковыми именами.

	7
	Не могу добавить устройство
	При добавлении устройства возникла ошибка.

	8
	Файл конфигурации был изменен. Сохранить изменения?
	Запрос на сохранение файла конфигурации.

	9
	В данный момент сервер используют клиенты. Разорвать соединение?
	С сервером соединены клиенты и осуществляется обмен данными.

	10
	Ошибка при открытии файла
	Невозможно открыть файл конфигурации.

	11
	Ошибка в файле
	Файл конфигурации некорректный, содержит неверную сигнатуру.

	12
	Ошибка при загрузке файла
	Файл конфигурации верную сигнатуру, но данные в нем неверны.

	13
	Данная версия файла конфигурации не поддерживается
	Попытка открыть файл, который несовместим с данной версией программы.

	14
	Ошибка при создании файла
	Не удалось создать файл конфигурации на диске.

	15
	Ошибка при созднии списка тегов
	Не удалось создать список всех тегов сервера.

	16
	Ошибка при сохранении профиля устройства
	Не удалось создать файл профиля устройства на диске.

	17
	Данная версия файла профиля устройства не поддерживается
	Попытка открыть файл, который несовместим с данной версией программы.

	18
	Неверный файл профиля устройства
	Данный файл не является файлом профиля устройства или испорчен.

	19
	Тип выбранного тега отличается от типа данного тега


	При выборе ведомого тега нужно соблюдать соответствие типов.

	20
	Выберите тег, для зеркального отображения значений
	При использовании зеркального отображения необходимо выбирать ведомый тег.

	21
	Выберите тег, а не порт
	При выборе ведомого тега в дереве выбран порт, а не тег.

	22
	Выберите тег, а не устройство
	При выборе ведомого тега в дереве выбрано устройство, а не тег.

	23
	Ошибка
	Внутренняя ошибка программы


Лист регистрации изменений
	Изм.
	Номера листов (страниц)
	Всего листов (страниц)   в докум.
	№

докум.
	Входящий № сопровадительного докум. и дата
	Подпись
	Дата
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Пакет для устройства 5
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� Обратите внимание, что на удалённом узле должен быть разрешён доступ по данному порту и IP адресу. Например, если в качестве удалённого узла выступает ПК, брандмауэр Windows или другие сканеры доступа могут блокировать приходящие TCP-пакеты


� Интервал отправки – время, которое необходимо системе, чтобы отправить TCP-пакет в асинхронном режиме работы. Поскольку система выполняет эту операцию быстро, на практике его делают очень небольшим числом. С другой стороны, он не должен быть нулевым, иначе может возникнуть ошибка TCP/IP «Наложение операции чтения-записи»


� Более подробно об этом можно посмотреть в спецификации протокола MODBUS


� В дальнейших реализациях RTUOPC планируется свободное задание функций чтения и записи типизированных тегов.
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